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DossIER TECENIQUE

1- MISE EN SITUATION :

Le systéme technique (figure 1) est destiné a encaisser dans des cartons des lots de 15 extincteurs d’ncendie

mis chacun dans un coffret en bois (figure 2).

Chaque lot est formé par un empilage de trois couches dont chacune est constituée de 5 coffrets d’extincteurs.

Mﬂg R @

Tapis d’évacuation iR | | ———-'.
bl Tapis d’amenage m]]n

Mt

Ny —»

Plateau empileur Figure 1
2- CONSTITUTION

L’encaisseuse est constituée principalement d’ :

- Un tapis d’aménage des coffrets d’extincteur jusqu’au capteur Pg;
- Un vérin C; pour former une couche de 5 coffrets devant le vérin C, détectée par
le capteur Py; Coffret
- Un vérin C, pour transférer une couche vers le plateau empileur, ou le lot de trois
couches dans le carton ; 3
- Un plateau empileur, a mobilité verticale, pour former le lot des 15 coffrets. Figure 2
3- FONCTIONNEMENT
3.a- Empilage

Les coffrets sont regroupés en couches de 5. Celles-c1 seront placées I'une sur I’autre pour former un lot de

trois couches a I’aide du plateau empileur (figure 1) selon six étapes décrites ci-dessous :

Descendre Transférer Descendre Transférer Monter les 3 Lot prét a étre
couche 1 couche 2 couche 1 et 2 couche 3 couches encaissé

Figure 3

La montée et la descente, a une méme vitesse, du plateau empileur sont assurées par un systeme vis-écrous. Ce

dernier est accouplé au moteur Mt, par I’intermédiaire de deux embrayages électromagnétiques.
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DossIER TECENIQUE

4- FONCTIONNEMENT DU MECANISME DE DEPLACEMENT VERTICAL DU PLATEAU EMPILEUR

Le mécanisme d’entrainement vertical du plateau empileur, représenté a la page 3/7 du dossier technique,
fonctionne comme suit :

e Cas de la montée du plateau empileur

L’excitation de la bobine KA; provoque le freinage de la roue dentée 24 et I’arrét en rotation de I’écrou 17.
La rotation de ’arbre moteur 30 est transmise a la vis d’entrainement 19 par I'intermédiaire de I’engrenage
(29,8), le plateau d’embrayage inférieur 35 et ’engrenage (36,5). Cette chaine de transmission assure la
montée du plateau empileur lié a la vis 19.

Le plateau empileur n’est pas représenté sur le dessin d’ensemble.

e Cas de la descente du plateau empileur

L’excitation de la bobine KA, provoque I’arrét en rotation de la vis d’entrainement 19. La rotation de
I’arbre moteur 30 est transmise a [’écrou 17 par D'intermédiaire de 1’engrenage (29,8), le plateau

d’embrayage supérieur 25 et ’engrenage (24,10). Ceci entraine la descente du plateau empileur.

5- NOMENCLATURE

23 | 12 | Rivet F/90 1,5-13 46 | 12 | RivetF/90 15-5
22 6 | Garniture 45 1 | Anneau élastique pour alésage
21 1 | Bobine KAl 44 1 | Roulement a deux ranggées de billes BE
20 2 | Ecrou a encoches 43 1 | Rondelle frein MB
19 1 | Vis d’entrainement 42 1 | Arbre intermédiaire
18 1 | Arbre de sortie 41 2 | butée a aiguilles
17 1 Ecrou 40 2 Ressort
16 1 | Ecrou a encoches 39 2 | Cage aaiguilles
15 2 | Bague enfretoise 38 1 | Bobine KA,
14 6 | Rondelle Grower 37 6 | Vissans téte
13 1 Flasque supérieure 36 1 Roue dentée Zzs=....7? m=2
12 6 | Vis a téte hexagonale 35 1 | Plateau d’embrayage inférieur
11 1 | Clavette parallele forme A 34 1 | Anneau élastique pour alésage
10 1 | Roue dentée m =2 33 4 | Vis a téte hexagonale
09 1 | Carter 32 1 | Clavette parallele forme A
08 1 | Roue dentée Zg=50 31 4 | Vis atéte cylindrique a six pans creux
07 2 | Clavette parallele forme A 30 1 | Arbre moteur
06 1 Coussinet a collerette 29 1 Roue dentée 7,9 =25
05 1 Roue dentée Zs=....? m=2 28 1 Capteur
04 1 | Clavette parallele forme A 27 1 | Disque
03 1 | Coussinet a collerette 26 2 | Roulement a une rangée de billes
02 1 | Anneau élastique 25 1 | Plateau d’embrayage supérieur
01 1 | Flasque inferieure 24 1 | Rouedentée m=2
Rp | Nb Désignation Rp | Nb Désignation
, LABORATOIRE DE GENIE MECANIQUE Dessiné Par : M' Ben Abdallah Marouan
Echelle 1:1 ,
(LYCEE KORBA) Le : 08-04-2021
A MECANISME D’ENTRAINEMENT
@ = DU PLATEAU EMPILEUR
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DossIER TECENIQUE

6- DESSIN D’ENSEMBLE :

2l =l gl lgle m:,) a,%g NEE IR
M
LMY LY //_
A :‘u’ ‘ Cl
— o =

D~
teur
Mt2

ALY

7
]
]

Z

o=

\&

—/

adiss
w/n/0/ul e 2/

_:j.‘:
: \ VU . BN
3 d TN
N7 BN A

L S
— - — — _| — —_

H |I
% W‘ A V7 W 17 NSNS |
2\ AL/ , ﬂ N

B

=S J 'ﬁ ‘\\‘
p z‘ﬂ TN
"
/R
) [ ]
——JI_ |
1 B
VANNANNANN
S ] PR RS 8 8(3‘ 8‘3(5(
Devoir de Controle N°3 (20-21) Page 3/7 ENCAISSEUSE DE COFFRETS )’ EXTINCTEURS

Labo de Technologie de KORBA http://mimfs.jimdo.com/ Proposé par M’ Ben Abdallih Marouan



Classe : 4 ScT2

I- ANALYSE FONCTIONNELLE: [4,5 POINTS]

I.1-En se référant au dessin d’ensemble du mécanisme d’entrainement du plateau et a sa nomenclature.

Compléter I’extrait du diagramme F.A.S.T relatif a la fonction FP en imndiquant les fonctions techniques et les

composants/processeurs manquants.

/2,5Pts

Composants (noms et
repéres) / Processeurs

Transmettre le Transmettre le
Assurer la
| e =| mouvement de =| mouvementde | |-----------.---
= - E rotation de I’arbre [_[: rotationde Parbre | |
P 30alavis 19 30 al’arbre 42
5
- |
g — = Roulements 26
g S
L8]
=
L]
= @
g | | Freinerlaroue24 | ~~" " """ 77700C
- h --------------
=
]
Ea Transmettre le
S Z|  mouvement de Embrayage inférieur
= ] . . >
S = 10tat1f)n de I’arbre 35+36
= 42 alaroue 36
=]
=
‘°§ Transmettre le
2| mouvement de
a U | | rotation de la roue Engrenage (36, 5)
= 36 al’arbre 18
2| Guiderl’arbrel8 | | ... ... ... ....
— P .
== enrtotation | | ... ..
=l
S
s quder cn Cannelures
—] &= | translation la vis 19
~= par rapport a 18
| | = Trapsfonner la Systéme vis-écrou
E rotation de.Q en 19,17
translation
e Assurer la descente
= du plateau [
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Nom & Prénom . .. .. N . Classe : 4 ScT2

I.2- En vous référant au dossier technique, compléter le tableau suivant en cochant la ou les cases

correspondantes selon les états des bobines KA, et KA,. /2Pts
Etat des bobines Etat du plateau empileur
KA, KA, Montée Descente Ni montée ni descente
Non Excitée Non Excitée
Non Excitée Excitée
Excitée Non Excitée
Excitée Excitée

I1I-ETUDE CINEMATIQUE : [5 POINTS]

21
10 |[
L Nl 7
H— — | 22
I1.1- En se référant au dessin / -\ - /‘E
d’ensemble, compléter le schéma 19 L
cinématique ci-contre du / 29
| | L—
mécanisme d’entramement du 8 L : I I 09
/
plateau empileur. ., /1Pt

A

)D
won
N
LT
mg
™
\/;
L
E=

I1.2- Etude cinématique de réducteur : § i\\/j 38

e La montée du plateau de hauteur d’une couche de coffrets d’extincteurs exige un nombre de tour du moteur
égal a 72 tours.

¢ Le nombre de dents des roues : Z,o= 25 dents et Zg= 50 dents.

o Le rapport de transmission de I’engrenage (Zsq, Zs) est r = 11/18.

o [’entraxe az;s=58mm.

e Lesroues 36, 05, 24 et 10 sont de méme module m = 2mm.

I1.2.a- Calculer le nombre de dents des roues Zss et Zs. 2Pts
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........................................................... N .. Classe : 4 ScT2
I11- ETUDE DE TORSION DE L’ARBRE 18 : [5,5 POINTS]

En pleine charge, ’arbre 18 transmet un couple maxi Cypyy = 8 Nm.

Cet arbre est assimilé a une poutre cylindrique pleine de résistance pratique Rpg =40 N/mm? et un

module d’élasticité transversale G = 8.10'N/mm>.

IIL.1- A la condition de résistance, calculer le diameétre minimal dy,,; de ’arbre pour qu’1l résiste a ce couple. /1,5Pts

III.2- A la Condition de rigidité, calculer le diamétre minimal d,;,; de I’arbre pour que I’angle unitaire de

torsion 0 ne dépasse pas la valeur de 1,5 10™ rad/mm.

/1,5Pts
............................................................. dZm]m:
IIL.3- Quel diameétre minimal d;g,y;,; faut-1l choisir pour respecter les deux conditions? 10,5Pt
............................................................. dlSlmm
II1.4- Choisir d’apres le tableau suivant le diameétre qui convient aux deux conditions : /0,5Pt

Diametre d;g

5 8 10 12 15 20 25

IIL.5- Calculer ’angle de torsion entre les deux extrémités (L=800mm) de I’arbre 18: o (en degré) /1,5Pt
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Nom & Prénom . .. ..o N . Classe : 4 ScT2
IV- ETUDE DE CONCEPTION : [5 POINTS]

Pour améliorer la qualité du guidage en rotation de I’arbre de sortie 18, le constructeur propose de

remplacer les deux coussinets a collerettes 03 et 06 par deux roulements a une rangée de billes a contact
radial R, et R,.

IV.1- Compléter la liaison encastrement de la roue dentée 05. /1Pt
IV.2- Compléter le montage des roulements a bille a contact radial R; et R,. /3Pts
IV.3- Indiquer les tolérances des portées des roulements. /1Pt

18

R2

S 09
§ L

04

05
R1

Ecrou a Encoche

7 sy )

echiall
Ecrou a encoches et rondelle frein c e @ 0
2«3
d D| B |S| d E G
1 [mo| ] 6 |aliss]| ]
| I R M25 |38 | 7 | S| 23 5 1125
,-:/ r M30 (45| 7 | S|275 | 5 | 125
B/ ' M35 52 8 | 5325 6 | L25
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Correction
|

I- ANALYSE FONCTIONNELLE: [4,5 POINTS]

I.1-En se référant au dessin d’ensemble du mécanisme d’entrainement du plateau et a sa nomenclature.
Compléter I’extrait du diagramme F.A.S.T relatif a la fonction FP en mdiquant les fonctions techniques et les

composants/processeurs manquants. /2,5Pts
Composants (noms et
repéres) / Processeurs

Rieureela Transmettre le _ Transmettre le
) =| mouvement de =| mouvement de Engrenage (29, 8)
€3 plateau E rotation de I’arbre [_[: rotation de ’arbre g 8 2
30alavis 19 30 a I’arbre 42
2
— z . 2
= L] = Guider | ar.hre 42 en Roulements 26
S = rotation
=
2=}
=2 . .
% o Ereiner Ia roue 24 Frein supérieur
o | : feiner fa roue 22 commandé par KA,
=
=
R Transmettre le
8 2|  mouvement de Embrayage inferieur
= I 3 : »
S (= | Totation de I'arbre 35+36
5 42 alaroue 36
=]
=
353 Transmettre le
= w
2|  mouvement de
a | £ | rotation de la roue Engrenage (36, 5)
= 36 al’arbre 18
2| Guider I'arbre 18 en Deux coussinets a
— F . f—
= rotation collerette 03 et 06
| Transmettre le
| =| mvt de rotation de
.| Guderen Cannelures
—  [translation la vis 19
=~ par rapport a 18
fac] Trapsformer la Systéme vis-écrou
—| = | rotation de 19 en 19.17
= . a2 2L
translation
~| Assurer la descente
=~ duplateau [~~~
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Correction
. ___________________________________________________________________________________________________|
I.2- En vous référant au dossier technique, compléter le tableau suivant en cochant la ou les cases

correspondantes selon les états des bobines KA, et KA,. /2Pts
Etat des bobines Etat du plateau empileur
KA, KA, Montée Descente Ni montée ni descente
Non Excitée Non Excitée v
Non Excitée Excitée v
Excitée Non Excitée v
Excitée Excitée v

I1I-ETUDE CINEMATIQUE : [5 POINTS]

21
_ 24

e : H—" | 42
I1.1- En se référant au dessin

08
d’ensemble, compléter le schéma /
cinématique ci-contre du / 29

| LIL——

| |
09
/1Pt
=
I1.2- Etude cinématique de réducteur : § i\_/

e La montée du plateau de hauteur d’une couche de coffrets d’extincteurs exige un nombre de tour du moteur
égal a 72 tours.

meécanisme d’entrainement du

plateau empileur.

e Le nombre de dents des roues : Zyo= 25 dents et Zg= 50 dents.
o Le rapport de transmission de I’engrenage (Zsq, Zs) est r = 11/18.
o [’entraxe az;s=58mm.

e Lesroues 36, 05, 24 et 10 sont de méme module m = 2mm.

I1.2.a- Calculer le nombre de dents des roues Zss et Zs. 2Pts
Z 11 2.(ZystZLys) . -
Ti50s = Z: = 18 et a;5,= %= S8 & a55= (LysT Zy5) =58
Sz 7, =827, =58 = 7, =580 —36dents = Z,, =L 7, = 1L 36 =22 dents
18 ) 18 ) 29 18 —~ 18
Z3s=22 dents 7Z5=36 dents
IL.2.b- Calculer le rapport global rg du réducteur. /1Pt
Z,, xZ 5 \ , Z S
1 méthode: rg = =2 i E.’ x22 11 27" Méthode: rg= —= x1,,, :%— X L
Z,xZ, 50x36 36 Zy 5750 18 36
re = 11/36
IL.2.c- Déduire le nombre de tour effectué par la vis d’entrainement 19 pour la montée d’une couche : /1Pt

11
rg =1 o n,=n_xrg=72x — =22trs
n 36

m

n,5 = 22 tours
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Correction

I11- ETUDE DE TORSION DE L’ARBRE 18 : [5,5 POINTS]

En pleine charge, ’arbre 18 transmet un couple maxi Cyp,y; = 8 Nm.
Cet arbre est assimilé a une poutre cylindrique pleine de résistance pratique Rpg =40 N/mm? et un
module d’élasticité transversale G = 8.10*N/mm?.

IIL.1- A la condition de résistance, calculer le diameétre minimal dy,;,; de ’arbre pour qu’1l résiste a ce couple. /1,5Pts

o - s n.d’®
Condition de résistance = 1, < Rng = f < RPg avec 7": T
v
16.C,, 16.C,. . .[/16.8.10°
= % <R, & dlmij:sI Moxd =§/ =10,06 mm
nd \ =R, .40

d]_mjnj :10,06 mm

IIL.2- A la Condition de rigidité, calculer le diamétre minimal d,y;,; de ’arbre pour que I’angle unitaire de

torsion 8 ne dépasse pas la valeur de 1,5 10™ rad/mm. /1,5Pts
Chi dt 32C...
Condition de rigidité: 0 <0, => M= <@ avec[,==0 — > umi (g
I, G.nd
3
ol P [ 328100
G.n.O,, 8.10".7.1,5.10
dZmini = 9,07 mim
IIL.3- Quel diameétre minimal dg,y,; faut-1l choisir pour respecter les deux conditions? 10,5Pt
4y gmini = SUP (dyminis Dymini) = sup (10,06 ;5 9,07) d1gmini = 10,06 mm
II1.4- Choisir d’apres le tableau suivant le diameétre qui convient aux deux conditions : /0,5Pt
Diametre d;g
5 8 10 12 15 20 25

ITL.5- Calculer I’angle de torsion entre les deux extrémités (L=800mm) de ’arbre 18: o (en degré) /1,5Pt

4 .
Soit 0=2 ¢ avec B=ﬁet 10:1:.(1 :>a:m.L:> a:&“‘“f.L
L G.Io 32 G.Io G.nd
o= —32'48000 +-800=10,04 rd = 0,04.180 2,25°
8.10°.m.12 T
G2 25°
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Correction
|

IV- ETUDE DE CONCEPTION : [5 POINTS]

Pour améliorer la qualité du guidage en rotation de I’arbre de sortie 18, le constructeur propose de

remplacer les deux coussinets a collerettes 03 et 06 par deux roulements a une rangée de billes a contact
radial R, et R,.

IV.1- Compléter la liaison encastrement de la roue dentée 05. /1Pt
IV.2- Compléter le montage des roulements a bille a contact radial R; et R,. /3Pts
IV.3- Indiquer les tolérances des portées des roulements. /1Pt

ﬂ@ﬁzzfsk6=[ I\ \L R2
NS O E0 O S

01

i

e

d D B |S d, E G
M20 | 32 6 | 4185 ]| 4 1
M25 | 38 7 5 23 5 1,25
M30 | 45 7 51275 5 1,25
M35 | 52 8 51325 6 1.25
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Nom & Prénom: ........................... N° ... Classe : 4™ Sciences Techniques 1
Note / QOJ
Trés important :

Il est strictement mterdit dutiliser le correcteur et d’échanger les mstruments; le matériel
habituel du dessinateur et les calculatrices pendant I'examen.

ANNEE SCOLATRE : 20202021




DossIER TECHNIQUE

1- PRESENTATION DU SYSTEME
Le systéme de climatisation d'une automobile permet de conditionner une température agréable a I'intérieur de
la cabine quelles que soient les conditions climatiques extérieures. Il est composé :
D’un circuit fermé contenant un liquide frigorigéne R134a
Quatre éléments de base: Compresseur 1, condenseur 2, détenteur 3 et évaporateur 4
Des éléments complémentaires: Déshydrateur 5, thermostat + sonde 6, pressostat 7 et embrayage

électromagnétique §

e froid

d e c | I
15 1 [23.2]11.1 1143
s 16 | 1 [24.4]1.1]152
17 1 25611 |[162
G0y T
3- NOMENCLATURE
13 1 |EcrouH 26 2 | Roulement BC
12 1 | Poulie réceptrice 25 2 | Coussinet a collerette
11 1 | Couvercle 24 1 | Roue dentée 37 1 | Culasse
10 1 | Joint a levre 23 2 | Joint Plat 36 1 | Chemise
09 8 | Vis CHe 22 1 | Rondelle Plate 35 1 | Axe Creux
08 1 | Arbre d'entrée 21 1 | Vis CHe 34 1 | Coussinet cylindrique
07 | 2 | Roulement BC 20 1 | Anneau élastique 33 1 | Piston
06 1 | Bague entretoise 19 1 | Bague entretoise 32 1 | Couvercle
05 1 | Pignon 18 1 | Carter 31 1 | Bielle
04 1 | Clavette parallele 17 1 | Pignon Arbré 30 1 | Manivelle
03 3 | Vis a téte hexagonale 16 1 | Bague entretoise 29 1 | Coussinet
02 1 | Support 15 1 | Clavette parallele 28 1 | Bague entretoise
01 4 | Vis CHe 14 1 | Rondelle Plate 27 1 | Bague enfretoise
Rp | Nb Désignation Rp | Nb Désignation Rp | Nb Désignation
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DossIER TECHNIQUE

4- DESSIN D'ENSEMBLE
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Classe : 4 ScT1

I- ANALYSE FONCTIONNELLE DE LA PARTIE OPERATIVE : [3,25 POINTS]

L.1-En se référant au dossier technique page 2/3, donner les processeurs associés aux différentes fonctions :

PERMETTRE LA TRANSLATION DU PISTON 33

Transmettre le mouvement de
rotation de I’arbre d’entré 08
a la manivelle 30

Lier la poulie 12 a I"arbre
d’entrée 08

Guider en rotation ’arbre
d’entrée 08

Transmettre le mouvement
de I’arbre d’entrée 08 au
pignon arbré 17

Transmettre le mouvement
du pignon arbré 17 ala
manivelle 30

Guuder en rotation le pignon
arbré 17

Guider en rotation la
manivelle 30

Lier laroue 24 ala
manivelle 30

/2Pts

—[rotation de 30 en mouvement de

Transformer le mouvement de

translation alternatif de 33

I.2-Compléter le schéma cinématique ci-contre:

/1,25Pts

36
~ 33
|
— ]
I I 24
/_ 05 _/
_\‘/,’" _‘m\\ ! ‘}_‘/’_ "‘\} {/’ o / N )
i/ A\ y; \“_ _ \__‘_ _ \\ /
\\ /)-I_‘\\‘H-._:I__-’/ 1 e -
.f/ ‘\‘\
\ S
ﬂ/-\ah I 17b ||
§ l 17a —
§ b
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II- ETUDE DE REDUCTEUR DE VITESSE : [3,75 POINTS]

On veut déterminer la vitesse de rotation de la manivelle 30
On donne : - La vitesse de rotation du moteur N = 640 tr/min
- Le rapport de transmission poulies-courroie : ry = 0,75 et le rendement n; = 0,9
- Le module des engrenages m =2 mm
- Lys=13 dents, Z,4 = 20 dents
- Les entraxes: gs 17 = 217224 = 29 mm
I1.1- Comparer le sens de rotation de la manivelle 30 a celui de I’arbre d’entrée 08: /0,25Pt

Meéme sens [] Sens inverse [

I1.2-Calculer Z47, et Zy7, : /2Pts
............................................................................................. Zl?a—------------
............................................................................................. Zl?b=------------
I1.3- Calculer le rapport de réduction r, entre ’arbre d’entrée 08 et la manivelle 30 /1Pt
............................................................................................... Iy=............
I1.4-Déduire la vitesse de rotation N3j de la manivelle 30: /0,5Pt
.............................................................................................. Ng,o—............

ITI- ETUDE DE TORSION : [6 POINTS]

Dans notre étude de résistance des matériaux, on ne tiendra compte que des actions mécaniques induisant la

torsion dans l'arbre d’entrée 08. (Voir II- Etude de réducteur de vitesse)

II1.1- Calculer la vitesse de rotation de ’arbre d’entrée 08 : /0,5Pt
.............................................................................................. Ngg—............
II1.2- Calculer le couple appliqué sur cet arbre, sachant que P,,=1200 w /1Pt
.............................................................................................. CDS A
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II1.3- Déterminer le diameétre minimal de cet arbre pour qu’il résiste en toute sécurité, sachant que la résistance

élastique au glissement Reg = 150 N/mm” et le coefficient de sécurité s =3 : /2Pts
.............................................................................................. e
I1L.4- Calculer I’angle de torsion unitaire 8 en (°/m), sachant que G = 8.10* N/mm’: /1,5Pts
................................................................................................ 0= ...
I11.5- Indiquer pour chaque nuance de matériau du tableau ci-dessous la valeur de la résistance pratique au
glissement Rpg correspondante sachant que Reg=0,5X Reets=3 /0,75Pt
NUANCE DE MATERIAU
16CrNi6 | 16 MnCr5 S180 25Cr Mo 4 E240
Re en N/mm’ 420 630 180 660 240
RegenNmm’ | .......... | ... | .| .| .
Rpg en Nmm* | ... | |

I11.6- En déduire toutes les nuances de matériau du tableau précédant qui garantissent la résistance de 1’arbre

dentree 08: .. ... /0,25Pt
IV- COTATION FONCTIONNELLE: [2 POINTS]

IV.2- Tracer les chaines de cotes installant les condition Jj: /1,5Pts
18 08 07 09 11 12 14 13

‘ ﬁ
1_< ;‘-‘"‘
/ _ J‘ fer—— _
Plan de jauge
! Js
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V- ETUDE DU GUIDAGE DE PIGNON ARBRE 17 : [5 POINTS]

On désire remplacer les deux coussinets a collerette 25 par deux roulements a billes a contact radial type BC ; R,
et R, représentés sur le dessin ci-dessous.

V.1- ETUDE TECHNOLOGIQUE: (voir dessin d’ensemble partiel ci-dessous)

V.1.a- Est-ce un montage a arbre tournant ou moyeu tournant? . . ... . . . ... ... ... .. .. /0,25Pt

V.1.b- Compléter le schéma en indiquant I’emplacement R R
| | | 1l
Ao, Ao

des arréts en translation par des rectangles () :

/0,75Pt

Y

Ltreitys -IYI”//)],

V.2- MODIFICATION D’UNE SOLUTION:
V.2.a- Pour la nouvelle solution, compléter a I’échelle du dessin :
% Le guidage en rotation de I’arbre d’entée 17 par les roulements R; et R,; /2Pts
% Les liaisons encastrements des roues dentées 38 et 40 avec I’arbre 17 modifié. /1Pt
V.2.b- Indiquer les tolérances des portées des roulements et les ajustements entres 38/17et 40/17. /1Pt
AUtiliser les éléments standards fournis (Voir dossier technique)
24 22 21 20 07

e

N 7

30

28

Z hL __j/s\}__
17 &/§ [ i) |
=i

38 3 |40 el 19
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Classe : 4 ScT1

I- ANALYSE FONCTIONNELLE DE LA PARTIE OPERATIVE : [3,25 POINTS]

I.1-En se référant au dossier technique page 2/3, donner les processeurs associés aux différentes fonctions :

/2Pts

PERMETTRE LA TRANSLATION DU PISTON 33

Transmettre le mouvement de
rotation de I’arbre d’entré 08
a la manivelle 30

Lier la poulie 12 a I’arbre
d’entrée 08

Emmanchement Conique +
Clavette 15, Ecrou 13 et 14

Guider en rotation ’arbre
d’entrée 08

Deux Roulement a bille a
contact radial 07

Transmettre le mouvement
de I’arbre d’entrée 08 au
pignon arbré 17

Engrenage (05, 17b)

Transmettre le mouvement
du pignon arbré 17 a la
manivelle 30

Engrenage (17a, 24)

Guuder en rotation le pignon
arbré 17

Deux coussinets a
collerette 25

Guider en rotation la
manivelle 30

Deux Roulement a bille a
contact radial 26

Lierlaroue 24 ala

Clavette + Vis 21 + Rondelle
22

manivelle 30
Transformer le mouvement de
—[rotation de 30 en mouvement de
translation alternatif de 33
I.2-Compléter le schéma cinématique ci-contre:
l
36
33
24
05

Systeme bielle 31 Manivelle 30

/1,25Pts

LABORATOIRE MECANIQUE DE KORBA

http://mimfs jimdo.com/

17b
§ 17a =
§ A 4
Devoir de Controle N°3 (20-21) Page 1/4 SYSTEME CLIMATISATION D'UNE AUTOMOBILE

PROPOSE PAR M’ BEN ABDALLAH MAROUAN



Nom & Prénom © . .. .. N%:. .. Classe : 4 ScT1
II- ETUDE DE REDUCTEUR DE VITESSE : [3,75 POINTS]

On veut déterminer la vitesse de rotation de la manivelle 30
On donne : - La vitesse de rotation du moteur N = 640 tr/min
- Le rapport de transmission poulies-courroie : ry = 0,75 et le rendement n; = 0,9
- Le module des engrenages m =2 mm
- Lys=13 dents, Z,4 = 20 dents
- Les entraxes: gs 17 = 217224 = 29 mm
IL.1-Comparer le sens de rotation de la manivelle 30 a celui de I’arbre d’entrée 08: /0,25Pt

Méme sens 7] Sens inverse [J
I1.2-Calculer Zy7, et Zy, - /2Pts

7224 =M X (Ly7a+ Z2g) [ 26 Li7a= (2 X Ag7p04/ M) - Ly
AN= Z:7,=(2%29/2)-20=9 dents Z,7,=9 dents

05 =M X (L + Zos) | 2 Ly = (2 X Ag7a05/ M) — Zgs

AN Z7,=(2X29/2)-13 =16 dents Zy7,=16 dents
IL.3-Calculer le rapport de réduction r, entre I’arbre d’entrée 08 et la manivelle 30: /1Pt
2= (Zos XZy73) | (Zy7p X Zog) = (13X 9) / (16 X 20) = 117/320 = 0,365 r;=0,365
I1.4-Déduire la vitesse de rotation N3, de la manivelle 30: /0,5Pt
N3/ Nm=r; X1, & N3p=Nm Xr; X1r,=640 X (117/320) X 0,75 = 175,5 tr/min N3p=175,5 tr/min.

ITI- ETUDE DE TORSION : [6 POINTS]

Dans notre étude de résistance des matériaux, on ne tiendra compte que des actions mécaniques induisant la

torsion dans l'arbre d’entrée 08. (Voir II- Etude de réducteur de vitesse)
IIL.1- Calculer la vitesse de rotation de I’arbre d’entrée 08 : /0,5Pt
Soit le rapport de transmission poulies-courroie: r;=N;,/Nm avec N;;=Nyg = Nys=r;XNm=0,75 x 640 Nys=480 tr/min
II1.2- Calculer le couple appliqué sur cet arbre, sachant que P,,=1200 w /1Pt
OnaPy=Cog X Wy Cos=Pps/Wog avec Wyg=(2XmXNpg) /60 et Pog=Pp X1y

:>C3=(mel]1x60)/r(2x7[x.\l3)

= AN : Cg= (1200 X 0,9 X 60) /(2 X 7 X 480) = 21,5 Nm
Cog=215 Nm.
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II1.3- Déterminer le diameétre minimal de cet arbre pour qu’il résiste en toute sécurité, sachant que la résistance

élastique au glissement Reg = 150 N/mm” et le coefficient de sécurité s =3 : /2Pts
Condition de résistance = Ty, < Rpg avec Rpg =Reg /s, Typm = Cog / (Io/v) et Io/v = (. d* 116
=16 XCos/(mXd’) <Reg/s < d*> (16X CogXs)/(m X Reg) & d > [(16X CsX s) / (m X Reg)]"*
& dyini = [(16 X Cos X 5) /(7 X Reg)] "
= AN : dy; = [(16 X 21,5 X 10° X 3) /(n X 150)]"* = 13 mm dpin =13 mm

I1L.4- Calculer I’angle de torsion unitaire 8 en (°/m), sachant que G = 8.10* N/mm’: /1,5Pts

Relation contrainte - moment de torsion = Cyg=G X0 X[, 0=Cg/ (G XL,) avecI,=(a X d4) /32
=0=32XCys/ (GXmXdH
= AN:0=(32x21,5x10%)/ (8 x10* X 7 X 13 =5,59 10” rd/mm

&0=559x10"x180/(x X 107°)=5,5°m 0=55%m
I11.5- Indiquer pour chaque nuance de matériau du tableau ci-dessous la valeur de la résistance pratique au
glissement Rpg correspondante sachant que Reg=0,5X Reets=3 /0,75Pt
NUANCE DE MATERIAU

16 CrNi6 | 16 MnCr 5 S180 25 Cr Mo 4 E240

Re en N/mm’ 420 630 180 660 240

Reg en N/mm’ 210 315 90 330 120

Rpg en N/mm’ 70 105 30 110 40

I11.6- En déduire toutes les nuances de matériau du tableau précédant qui garantissent la résistance de 1’arbre
d’entrée 08: On a Rpg=Reg/s=150/3 =50 N/mm*=> 16 Cr Ni 6 - 16 Mn Cr 5 - 25 Cr Mo 4 /0,25Pt

IV- COTATION FONCTIONNELLE: [2 POINTS]

IV.1- Justifier la présence de la condition JB : dépassement pour assurer un serrage efficace avec 1'écrou 13 /0,5Pt
IV.2- Tracer les chaines de cotes installant les condition Jy: /1,5Pts

18 08 07 09 11 12 14 13

rf f/_ml-
N S
[ M j
) i — ( )

Plan de jauge I

Bz [ Bu | Bu JB
| |

| Bos
| |
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V- ETUDE DU GUIDAGE DE PIGNON ARBRE 17 : [5 POINTS]

On désire remplacer les deux coussinets a collerette 25 par deux roulements a billes a contact radial type BC ; R,
et R, représentés sur le dessin ci-dessous.

V.1- ETUDE TECHNOLOGIQUE: (voir dessin d’ensemble partiel ci-dessous)

V.1.a- Est-ce un montage a arbre tournant ou moyeu tournant ? arbre tournant /0,25Pt
V.1.b- Compléter le schéma en indiquant I’emplacement 7
des arréts en translation par des rectangles () : ]
/0,75Pt
V.2- MODIFICATION D’UNE SOLUTION:
V.2.a- Pour la nouvelle solution, compléter a I’échelle du dessin :
% Le guidage en rotation de I’arbre d’entée 17 par les roulements R; et R,; /2Pts
% Les liaisons encastrements des roues dentées 38 et 40 avec I’arbre 17 modifié. /1Pt
V.2.b- Indiquer les tolérances des portées des roulements et les ajustements entres 38/17et 40/17. /1Pt
AUtiliser les éléments standards fournis (Voir dossier technique)
24 22 21 20 07 18 16
30 7 27777
28 o
27 5
26 : R2
17

J

| FAREL
| & \_\_ < il
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